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SOUDAL

TULEVIKU EHITAMINE

Belgias asuv Soudal on Euroopa juhtiv hermeetikute, ehitusvahtude ja liimide
tootja. Ettevote on asutatud 1966 aastal hr Vic Swertsi poolt ja kuulub 100%
perekonnale. Soudal pakub uuenduslikke tooteid, mis sobivad Limimiseks,
tihendamiseks, veekindluse tagamiseks ja ihendamiseks enamikel juhtudel.
Meie tooteid kasutatakse pohiliselt kolmes turusegmendis: ehitus, togstus ja
harrastajad/toriistapoed. 2011 aastal sai Soudal Belgias aunimetuse . Aasta
ettevate”. Soudal Group hdlmab ile maailma enam kui 2500 todtajat, millest
rohkem kui kolmandik todtab Belgias, Turnhoutis asuvas ettevatte peakont-
oris, kus paikneb enamik ettevatte tootmisliine, logistikakeskus, uurimis- ja
arenduskeskus ning turundusiksused. Soudal Wordwide tegutseb oma roh-
kem kui b4 riigis asuva haruettevottega, mis ekspordivad oma tooteid rohkem
kui 110 riiki. 2076. aastal oli hinnanguline kdive ligikaudu 670 miljonit eurot.
Lisateavet Soudali kohta vaadake meie veebisaidilt www.soudal.com.
Professionaalne kvaliteet

e | 3iaulatuslikult tegutsev uurimis- ja arendusosakond

e Pidev investeerimine tootmisliinidesse ja tootearendusse

e Tootmine vastavalt IS0 9001 ja 150 14000 standarditele
Koikehdlmav tootevalik  Sihtgrupid

e Hermeetikud e Kvalifitseeritud ehitusspetsialistid
e Fhitusvahud e fdasimiijad
e Liimid e TGostusettevotted
e Tehnilised aerosoolid
e Abivahendid
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HOONETE ENERGIATOHUSUS (EPB)

EUROOPA

Hoonete energiatohususe nouded kehtestati Euroopa digusnormidega, tapsemalt direktiiviga
2002/91/EU, tuntud kui EPBD. Direktiiv oli kooskdlas Euroopa Liidu ,20-20-20"-eesmarkide-

ga: vahendada sisihappegaasi emissioone 20%, alandada energiatarbimist 20% ja tosta taastuvallikatest parineva energia osakaalu 20%-ni, vor-
reldes 1990. aasta tasemetega. Arvestati ka teiste teguritega, naiteks soltuvuse vahendamist Euroopa-valistest energiaallikatest. Taastuvallikatest
périneva energia teemat on taiendavalt tapsustatud Euroopa direktiivis 2009/28/EU, mille kohaselt uute hoonete energiatohususe nduetesse lisatakse

aja jooksul taastuvallikatest parineva energia minimaalse osakaalu méar.

Praegune arengusuundumus ei taga 2020. aastaks energiatarbimise vahendamist Euroopas 20% varra, seetdttu kehtestati direktiiv 2012/27/EL. See
direktiiv kasitleb energiatohususe ildiseid teemasid ja hakkas kehtima 2012. aasta detsembris. See puudutab pohiliselt olemasolevaid elamuid ja
hooneid. Naiteks on Belgia seadnud eesmargid oma kolme regiooni kohta, mille tulemusena peaks 2014.-2020. perioodil aastane energiasaast olema
1.5%. Selle iheks nditeks on ettevotetega solmitud energiasaastule pohinevad kokkulepped, mis on laiemalt tuntud energiatarnija poolt kehtestatud

hilvitussiisteemide nime all.

MIS ON LIGINULLENERGIAHOONE (NZEB)?

Hoonete energiatdhususe direktivi (2010/31/EU) muudatustega on
kehtestatud uute hoonete energiatarbimisele karmimad nouded ja
antud energiamargisele tahtsam seisund ning méaratletud liginulle-
nergiahoone moiste. Muudatusega kehtestati jargmine méddratlus.

Hoone. millel on vdga korge energiatohusus, nagu on satestatud Li-
sas 1. Nullilahedane vor viga madal vajalik energiahulk tuleb katta
vaga olulisel madral taastuvallikatest parineva energiaga, sealjuures
taastuvallikatest kohapeal voi lahikonnas.”

Alates 2021. aastast saab see normiks
koikidele ehitatavatele majadele koik-
jal Euroopas.

ENERGIATOHUSUS LAHISAASTATEL

Valmistudes 2021. aasta nouetele vastamiseks peavad uute hoonete ener-
giatohususe nouded muutuma karmimaks jark-jarguliselt. Loppsihiks on
ileminek liginullenergiahoonetele 2021. aasta alguseks ja avalike hoo-
nete puhul rakendub see alates 2019. aastast. Samal ajal suureneb iha
enam taastuvallikatest parineva energia osakaal. Euroopa digusnormid
on satetatud direktiiviga, seega peavad likmesriigid kehtestama Euroopa
tegutsemispohimatted riiklike seadusaktidega ja Uhendama need oma
energiakasutuse tegevustega. Belgia Flandria provintsis on plaanitud
2021 aastani koik tegevused ja alates 2015. aastast on kehtestatud ko-
hustuslik minimaalne taastuvallikatest parineva energia osakaal, seal-
juures eelistab seadusandja kuut voimalikku allikat: paikesega kietavad
veesoojendid, paikesepatareid, biomass, soojuspumbad, kaugkte ja 0sa-
Vott energeetikaprojektidest. Flaami energiaagentuuril on selle teemaline
kampaania ja kaasab tdostussektorit - lopuks saavad nad esitada hada-
vajalikke (ahendusi.

PASSIIVMAJA

Passiivmaja maiste pohineb ideedel, mida arendas
Dr Feist Saksamaal Darmstadti Ulikoolis 1990-nda-
tel aastatel. See toetub jargmisele kolmele ener-
geetilisele pohimottele.

Passiefhuis
Platform vzw

1- Energiatarbimise piiramine jaakide valtimisega.

1~ Jatkusuutlike allikate kasutamine voimalikult suure osakaaluga.

J- Fossiilsete kiituste kasutamine voimalikult thusalt, et vastata jaa-
kenergia vajadustele.

Nende pohimatete Glekandmiseks ehitustavadesse on esmatahtis taga-
da valispiirete vaga hea soojustus ja ohupidavus. Tahelepanu tuleb poo-
rata ka hoone kompaktsusele, paigutusele ilmakaarte suhtes ja muidugi
peab seal olema sundventilatsioon. Vastavalt passiivmaja ideele tuleb
seal kasutada ventilatsioonikanaleid ruumide kitteks. Seda hoonet ni-
metatakse passiivmajaks seetdttu, et seal puudub klassikaline aktiivne
kiittesiisteem. Sealjuures kasutatakse teisi kiitteseadmeid, kuid pas-
siivmaja pohinduded on jargmised.

1- Kitteenergia netovajadus < 15 kWh/m? aastas.

2- Ohupidavus n0 < 0.6 korda tunnis.

J- Temperatuuriiiletustegur ile 25 °C < 5%

Ulekantuna hoonele tihendab see vaga mugavat sisekliimat nii talvel
kui suvel ja nouab minimaalselt kiitteenergiat. On ilmne, et passiivma-
Ja puhul on suurepdrane voimalus taita liginullenergiahoone noudeid,
kuna piiratud energiavajaduse saab holpsalt rahuldada taastuvallika-
test parineva energiaga. Passiivmajad on seetottu liginullenergiahoo-
neks muutmiseks valmis. Sellel pohjusel otsustati Belgias Brisseli
piirkonnas kehtestada passiivmaja normid koikidele enne 2021. aastat
ehitatavatele hoonetele. Brussel soovib ilmselt mangida eeskaija rolli
kui Euroopa pealinn.




HOONETE ENERGIATOHUSUS (EPB)
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KULMASILLAD

Paljudes Euroopa riikides peab energiatohususe arvutus votma arvesse hoo-
ne koiki kilmasildasid. See on Gsna loogiline, sest hoone osade ebarahuldav
konstruktsioon vaib olla suurete soojustilekannete pohjuseks, mistattu ilmneb
hoonel soojuskadu keskmiselt 5% (keskmise suurusega majas). Projekteeri-
Jad peavad seetottu poorama tahelepanu liitekohtadele, eriti oluline on seda
teha erinevate ehitusmaterjalidega elementide omavahelistes liidetes. Nai-
teks on olulise tahtsusega kilmasillad, mis voivad esineda akende ja seinte
liitekohtades, neid vaib keskmise suurusega majas olla vahemalt 100 meetrit.
Flexifoam vahu kasutamisel voib Soudali aknatihendussiisteem (SWS) kaasa
aidata akende solmede soojuskadude alandamisele. Sellega saab arvutuslik-
ku joonsoojusjuhtivust W hoida madalal ja toendoliselt saavutada normidega
kehtestatud vaartus, mis on naiteks 0,1 W/m-K (lisateavet leiate allpool].

MIS ON OHUPIDAVUS?

IImselgelt on vaga raske energiatohususe noudeid taita, kui ohupidavusele
tahelepanu ei podrata. See on loogiline, sest juhitamatust dhuvahetusest tin-
gitud kaod pohjustavad Usna suurt soojuskadu, tuuletommet, ebarahuldavat

LIITEKOHAD

helisummutust ja kondensaadi vdi niiskuse probleeme. Ohupidavus on otseselt
seotud valispiirete ehituskvaliteediga. Pealegi on hoone Shupidavuse parandamine
liks koige dkonoomsemaid viise energiatohususe tostmiseks. Flaami energiaa-
gentuuri kodulehelt, www.energiesparen.be, voime lugeda jargmist.
Ohupidavusele tahelepanu padramine maja ehitamisel vib isegi piiratud investee-
rimise korral olla energiatohususarvule olulise mdjuga, naiteks ohuleke vadrtuse-
qa 2 kuni 3 m® tunnis m? kohta, vaib alandada energiatohusust 5 kuni 15 dhikut
Seda moddetakse ohupidavuse testiga. Testimata maja Chupidavus on eeldatavas-
ti madalam kui 12 m3 tunnis m2 kohta. Energia netotarve alaneb samuti oluliselt.
Ohupidavuse test on samuti normitud ja selle abiviimine on sétestatud Fu-
roopa standardis EN13829 (katse A vai B). Flandria provintsis tuleb kasutada
katset A. Ohulekke vooluhulka mdddetakse ile- ja alardhul, madtetulemuseks
on Shuvahetuse kordsus hoone sise- ja valisohu rohkude vahe korral 50 Pa.
Manes riigis arvutatakse aruande vaartus rahkude vahe korral 4 Pa (Prantsus-
maa) vi 10 Pa (Madalmaad). Modtetulemuste usaldusvaarsuse tostmiseks
on mitmetes riikides kasutusele voetud katseseadmete kvaliteedi raamistik.
Akende ja seinte liitekohtadel on dlioluline tahtsus, sest ebarahuldav teostus
tingib hinnanguliselt keskmise suurusega pereelamus 15%-lise summaarse
Ghukao. Soudali aknatihendussisteem (SWS) saab oluliselt kaasa aidata hea
ohupidavuse saavutamisele (lisateavet leiate i Tight Vent’
allpool).

Varreldes teiste ehituslike teguritega ei poorata piisavat tahelepanu liitekohtadele. Hoone tarindite liitekohad tuleb pahjalikult projekteerida j
ette ndha materjalide paisumise, kahanemise kompenseerimine voi ette ndha sobivad lubatavad halbed. Tegelikult voivad projektis olla normidest
halbivad modtmed vai pole liitekohad (ldse projekteeritud. Projekteerijad ja ehitajad voivad nende probleemide lahendamisel toetuda Soudali

tehnilisele abile.

Liitekoha tihendamine peab taitma dhte jargmist funktsiooni vai kombinatsiooni neist.
e (hupidavus  Vihma- ja niiskuskindlus e Esteetiline valjanagemine ® Soojustusisolatsioon

® Tulekindlus ® Mirakindlus  Vargakindlus
Liitekohtade tihendamine on tahtis tahtsusetus!




ENERGIATOHUSUSE MARKSONADE SELGITUS
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4 OHUPIDAVUS
e Ohupidavusega Seoses ei Saa me vaadelda vaid liitekohti

(projekteeritud lited), vaid ka pragusid ja (Ghesid, mis on
enamasti ebasoovitavad, ning mittelubatud liite- voi jatkukohti. Pragude,
ohede ja liitekohtade tihendusvahendite standardid ei normeeri Ghupidavust
voi normeerivad seda ebapiisavalt. Siiski kirjeldatakse Euroopa standardis
EN12114 ildisi katseid ehitustoodete ohulabivuse testimiseks (laboritingi-
mustes). Madtetulemus on hulekke vooluhulk m vai m? kohta. Ohupidavuse
tagamiseks sobib mitu Soudali toodet (lisateavet vaadake sellest trikisest).
Hermeetikute ja liimide puhul eeldatakse, et neil on piisav sidusus (materjal
ei rebene) ja nakkuvus {Jkleepuvus]. et tagada pikagjaline chupidavus. Her-
meetikute sidusus on seotud selle likumisvaimega, nakkuvus on olulisel
médral madratud pinna ettevalmistuse ja pinna olekuga. Kokkuvottes, ka-
sutuskohale vastava toote valik, pinna hoolikas ettevalmistus toote kasuta-
misel ja hea kvaliteediga toote valimine tagavad alati parima (Gpptulemuse.

% S00JUSISOLATSIOON
»’ﬁ Paljud tooted, eriti ehitusvahud, on vaga head soojust isolee-

rivate omadustega. Naitajaks on materjali soojuserijuhtivus

A. Eriti tahtis on valtida kilmasildasid laiades thendustes.
Kahe soojustatud pinna vahelise liitekoha kolmemadtmeline parandustegur
on joonsoojusjuhtivus . Belgias on selle minimaalseks vaartuseks akna ja
seina vahelises liitekohas 0,10 W/m-K

@ SURVELISE VIHMA KINDLUS
Saadaval on tooted, mis pole lihtsalt ainult veetihedad, vaid

ka tokestavad vee sissepadsu kui vihmaga kaasnev tugev
tuulerohk. Tuulerohk on proportsionaalne hoone korgusega.
Hoonele, mille korgus on 50 meetrit voi rohkem, voib mdjuda tuulerdhk 600
Pa voi rohkem. Esmaseks tokkeks on tavaliselt heade likumisomadustega
hermeetikud, mis sobivad fassaadidele ja klaasist osadele. Neid liigitatakse
vastavalt uue CE-margistuse nouetele (harmoniseeritud standard ENT5651)
Vi vastavalt standardile EN 1S011600 jargmiselt. .F* fassaadile, .6” klaasile
- 20-25% liikumisvoimet. Kui need on valjas kasutamiseks, peavad need
olema ka vastupidavad ultraviolettkiirgusele.
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P& MURAKAITSE

Hiljuti karmistati paljudes maades tihendusmaterjalide ma-
raisolatsiooni kohta kehtestatud ngudeid (NBN S 01-400-1).
Mira isoleerimisel on oluline jalgida, et tihedusmaterjal oleks litekohta
Uhtlaselt paigaldatud. Elastsed tihendusmaterjalid voi nende kombinatsioon
on eriti sobiv heliilekande takistamiseks. Ohu kaudu leviva mira alandamist
iseloomustab helisummutustegur .R".

ESTEETILINE VALJANAGEMINE

Liitekohad ja eriti igesti viimistletud liited voivad kaasa ai-
data dhtlasele valjandgemisele nii hoone voi konstruktsiooni
sees kui vdljas. Hermeetiku tekstuur ja ka vérv on véga tahtis.

VARGAKINDUS

Hoone valiselementide sellealased nouded on kehtestatud
standarditega EN1627 kuni EN1630. Elastsed klaasihermee-
tikud on kindlasti eelistatud ja need tagavad ka parema ohu-

AURUTAKISTUS

Tervisliku Klimaga majas on tahtis kondenseerumise t0-
kestamine ja materjalide aurutakistus. Projekteerimisel on
oluline &ra mérkida liitekohtade tihendusaine veeaurutakis-
tustegur p voi vajadusel spetsilfilise ehitusmaterjali difusioo-

nitakistus Sd.
TULEKINDLUS

Liitekohtade ja labiviikude tihendamisel on tahtis osa tule-
tokkesektsioonide (Gplikul sulgemisel. Tuletokkesektsiooni-
de moodustamine on oluling osa hoone passiivse tulekaitse
tagamiseks. Sellekohased standardid on EN1366-3 (abivikude kohta ja
ENT360-4 liitekohtade kohta.

Tulekindlust valjendatakse minutites, liitekohtade ja (Ebivikude tihendamise
Juures on see seotud leegikindluse ning tuletokestusvaimega.

Ja veetiheduse.

D @




SOUDALI AKNATIHENDUSSUSTEEM

® OHUPIDAVUS
B ® KESTEV S00JUSISOLATSIOON JA MURAKAITSE
I @ ILMASTIKUKINDLUS

WINDOW SYSTEM




OHUPIDAVUS JA SOUDALI AKNATIHENDUSSUSTEEM

BELGIA GENTI ULIKOOLI UURIMUS

Kui majade soojustus paraneb, siis energiakadudega seases on suurenenud ventilat-
siooni tahtsus. Osa sellest kaost on pahjustatud dhu sisse- ja valjaimbumisest L&bi
materjalide ning hoone valispiiretes olevate avauste. Nende soojuskadude piiramisel
on eesmark saavutada hoone vlispiirete hea ohupidavus, sellega koos alaneb ka
kahjustuste oht ja tuuletomme.

MIS ON OHUPIDAVUS?

Hoonete ohupidavust moddetakse rohutestiga voi ventilaatoriga ukseava abil, vas-
tavalt standardi EN 13829 katseviisile. Testimisel luuake ventilaatori abil hoone
siserohu ja valisrohu vaheline erinevus b0 Pa ja mdddetakse ohuvoolu, mida venti-
aator tekitab Labi hoone valispiirete. Hoone dhupidavust saab valjendada ohuvahe-
tusarvuga nb0 voi ohulekkearvuga gb0.

”50=V% [h_l] QS0=V50/At [m/him]

Ohuvahetusary n50 on maddetud Ghuvahetuse méar vordeliselt hoone netokubatuu-
riga rohuerinevusel 50 Pa. Ohulekkearv g50 on Ghuvahetuse méér vordeliselt hoone
valispiirete kogupindalaga rohuerinevusel 50 Pa.

Summaarse ohulekke moodustavad lekked, mis ilmnevad jargmistes majaosades:
- seinad, porandad ja katused,

- pdrandate, seinte ja katuse liitekohtades,

- seinte ja véliselementide liitekohtades,

- Torude l@biviikudes,

- raamides ja luukides,

- jne.

Uurimusel on kaks eesmérki:
- madrata seina ja raami vahelise liitekoha osakaalu ohupidavusele,
- seina ja raami vahelise liitekoha ohupidavuse maaramine 1506589 metoodika

jargi.

OHUPIDAVUSE OLULISUS

Energiatohususe normid pddravad suurt tahelepanu hoonete ohupidavusele. Jargne-
valt graafikult on naha hutiheduse maju energiatohususele E (www.energiesparen.
be andmetel). Mogdeti chupidavat hoonet, milles on voimalik halpsalt saavutada 10
energiatohususe thikut. Uuringul kasutatud 9 erinevat ohupidavuse hindamise viisi
naitavad suurt halvet seina ja raami vahelise liitekoha ohupidavuses. See on vahe-
mikus 0,01 m3/h/m (ANVC) kuni 10,2 m3/h/m (ASHRAE) ehk erineb kuni 1000 korda.
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KULMASILLAD JA SOUDALI AKNATIHENDUSSUSTEEM emrred

KULMASILLAD JA S00JUSTUSTOHUSUS

Joonkiilmasillad moodustavad olulise 0sa hoone summaarsest soojuskaost. Kiil-
masildade soojuskao arvutus on parandus lihtsustatud kahesuunalise teguri jacks,
lihtsustus pahineb sisemddtmetele (NBN B 62-002. soojuse (abilaskvuse abijuhend)
Ja on otseselt soltuv geomeetrilisest kujust. Muudetud arvutusmetoodika on kehtiv
2010. aasta algusest.

ARVUTUS

Liitekohade soojustustohususe analiiisiks tehakse enamasti iihe- voi kahemdot-
meline soojuse labilaskvuse arvutus. Nendele arvutustele pahinedes saab hinnata
kahte parameetrit:

- temperatuuriindeks f [ihikutal,

- joonsoojusjuhtivus W [W/m-K].

TEMPERATUURIINDEKS

Temperatuuriindeks f on nditarv kdnealuse liitekoha madalaimale sisepinna tem-
peratuurile Osi. See sisepinna temperatuuri kirjeldav thikuta tegur on soltumatu
tapsetest piirtingimustest ja selle vadrtus on 0 ja T vahel. Hoone osad peavad jaama
vabaks kohalikust hallituse arenemisest ja vee kondenseerumine sisepindadele peab
olema piiratud. Belgia ehitusnormides on satestatud, et see temperatuuri kirjeldav
iihikuta tegur ei tohi sisepindade dheski punktis olla suurem kui 0.7 (WTCB 1984).
Raamiprofillide valiste liitekohtade juures on see vahem oluline, sest pinnatempera-
tuur on tavaliselt madratud raami tohususega.

JOONSO00JUSJUHTIVUS

Kahemadtmelise soojuse labilaskvuse moju valjendatakse joonsoojusjuhtivusega W
(iihik on W/m-K). Joonsoojusjuhtivus W nitab liitekoha taiendava soojuskao méara
jooksva meetri kohta ja temperatuurierinevuse kohta kraadides, vorreldes ihemdot-
melise baasvaartusega, kusjuures kasitletav osa on kokku liidetud mitmest lame-
dast osast, mille valispind A ja soojusjuhtivus U on teada. Oluline on kokku leppida
iihesuunalise baasvéartuse mdiste osas ja méaratleda hoone osade mdgtmed (kas
on moddetud valjast voi seest). Belgias arvutatakse joonsoojusjuhtivust tavaliselt
nende pindade jargi, mis on moddetud valjast.

Liitekoha joonsoojusjuhtivust W tuleb tapselt tolgendada. Kdrgema joonsoojusjuhti-
vusega W killmasild, vorreldes mone teise kiilmasillaga, ei ole tingimata halvemini
projekteeritud. Madratluse jargi tuleb joonsoojusjuhtivust ¥ télgendada kui 1-maot-
meliste liidete soojuskadude parandustegurit, mille juures on oma o0sa geomeetrilis-
tel vaadetel, samuti mdjutavad seda Z- ja 3-mdotmeline soojusjuhtivus.

KASUTAMINE ENERGIATOHUSUSE
ARVUTAMISEL

Flaami energiaagentuur on valja andnud teatmelise juhendi killmasildade arvesse
votmiseks energiatohususe arvutustes. Energiatohususe arvutamisel kilmasildasid
arvesse vottes on kolm jargmist voimalust.

A - koikide kilmasildade tksikasjalik arvutus.

B - energiatohususe noudeid téitvate kiilmasildade kasutamine.

C - fikseeritud lisasuurus.

C puhul ei veta killmasildasid arvesse, aga soojuserijutivusele K lisatakse 10 vadr-
tuspunkti. A puhul tuleb kdik liitekohad ile arvutada ja nende vadrtused eraldi lisa-
da, see on koige tapsem viis, kuid nouab tsna palju tod. Koige lihtsam voimalus on
kiilmasildasid arvesse votta B korral. Kui hoones on ainult energiatohususe ndudeid
taitvad kilmasillad, siis, soojuserijuhtivusele lisatakse 3 vaartuspunkti.

Kilmasild vastab energiatohususe nouetele kahel juhul:

- taidab Uhte pohireeglit, mis kehtib kiilmasillata liitekohale (vaadake teavet kil-
masildade kohta);

- vastab lubatud piirvdartusele, mis on kehtestatud joonsoojusjuhtivuse kaudu. See
on akna ja seina voi ukse ja seina liitekohas 0,10 W/m-K.

-5.4%C




SOUDALI AKNATIHENDUSSUSTEEM S

SWS

SOUDALI AKNATIHENDUSSUSTEEM

Professionaalne  Soudali aknatihendussisteem sisaldab mitmeid
tooteid, mille abil saab tihendada valisraami ja valispiirde vahe. Uute
hoonete puhul on liitekoha laius ca 2 cm, hoone remondi juures saab
seda Soudali ststeemi kasutada igasuguste valisraamide korral, mis
on alumiiniumist, puidust voi plastist. Soudali aknatihendussiisteem
pakub lahendusi ka passiivmajadele ja puitkarkassmajadele.

Soudali aknatihendussiisteem on testitud mitmete parameetrite
suhtes ja erinevates teostustes. Soudali aknatihendussiisteem
tagab dige paigalduse korral:

e ohupidavuse ja tokestab niiskuse tungimise ruumi,
e optimaalse soojus- ja miraisolatsiooni,
® kaitse ilmastikumojude ja vihma eest.

Soudali aknatihendussiisteem toimib kolmel erineval moel.

-
" Lisateavet leiate veebisaitidelt:
s /-\ ‘ www.soeakensws.ee
i L » Toodete iilevaade
‘) Iﬂ ll I Iﬂl ﬁl \ * Allalaaditav teave:
' - toodete Gksikasjalikud omadused,
- tehnilised andmed,

- tehnilised kirjeldused,
- sertifikaadid.

* Paigaldusjuhendid ja kasutusnouanded



SOUDALI AKNATIHENDUSSUSTEEM ARHITEKTIDELE Eepered

ALUMIINIUMLENGID - TAVAHOONE - KIPSPLAAT - HORISONTAALLOIGE

Ki

12mm  krohv
140 mm  midritis
80 mm  soojustus
30 mm  Shkvahe
90 mm  mdidritis

—

Soudatight LQ v6i SP GUN

PE vuugitaiteprofiil

[sotermid vahemikus 0 °C-20 °C

I
SOUDAL

I
SOUDAL

Soudaseal 215LM

I
SOUDAL

PE vuugitaiteprofiil

rieldus:

Kui aknapale piirkonnas on pragusid voi vahesid laiusega le 2 mm, nt sisemise
katteplaadi ja isolatsiooni kokkupuutekohas, kleepige neile Soudatight Geotex-
tile-kangas Soudatight L0- vai SP GUN-pastaga (marg-marjale mestodil).

- Pérast aknalengi paigaldamist kleepige aknalengi sisepinnale maalriteip,

jattes lengil vabaks 2 kuni b millimeetrine triip jargnevaks (lekatteks. See
vgimaldab hiljem luua liitekohta Shupidava ja veeaurukindla Soudatight-katte.

- Seejarel taitke liitekont prast kerget veega niisutamist Flexifoam-vahuga. Taitke

vuuk vahuga 2/3 ulatuses, sealjuures lilkuge altpoolt ilespoole. Parast vahu tar-
dumist (Gigake dleliigne osa dra, et voimaldada hiljem seda katta Soudatightiga.

- Kandke pintsliga peale esimene kint Soudatight L0-pastat vai Soudatight SP GUN-

pastat Soudatight-vahupistoliga. Katke ile kogu nahtav ala aknalengist seinani ja

I
SOUDAL

Soojusvoog 0 W—-120W
|

Aknaleng: Kuupéev:
Alumiinium 07/2016

SWS Standard: Raam
Horisontaalldige

ka Flexifoam-vahu Loikepind. Tagage kihi katkematus ja paksuse dhtlus.

- Umbes tunni aja parast kandke peale teine kiht Soudatight L0- voi SP GUN-

pastat seni kui soovitud paksus on saavutatud. Vajaduse korral vaib kirjelda-
tud pealekandmise toimingut mitu korda korrata.

- Sinine Soudatight muutub parast kuivamist mustaks, mis naitab, et see on

valmis krohvimiseks vdi virvimiseks. Valge Soudatight oma vrvi ei muuda ja
selle jrgi pole voimalik kuivamist tuvastada.

- Jatke kipsplaadi ja aknalengi vahele vuuk. Pange vuugi sisse dmar vuugitaiteprofiil

ja tihendage vuuk seejarel Acryrub SWS-hermeetikuga, et luua taiesti ohupidav lide.

- Viimistlege valisvuuk Soudaseal 215LM-hermetiku abil dmara vuugitaitepro-

filiga (vdi kokkupressitud teibiga), et tagada taielikult ilmastikukindel liide.



SOUDALI AKNATIHENDUSSUSTEEM ARHITEKTIDELE IS}

SWS

ALUMIINIUMLENGID - PASSIIVMAJA - KIPSPLAAT - HORISONTAALLOIGE

Ki

12mm  krohv
140 mm  midritis
200 mm soojustus
30 mm  Ohkvahe
90 mm  mudiritis

Krohv

Soudatight LQ v6i SP GUN

[}
[sotermid vahemikus 0 °C-20 °C

Flexifoam

rieldus:

Monolitne passiivkonstruktsioon kahekihilise soojustusega. Optimaalse soojus-
tustohususe saavutamiseks tuleb aknapaled katta soojustusplaadiga, aknapale
i tohi olla vahetult téidisega valisseina vastas.

- Aknaleng on koostatud mitmest erinevast profiilist. Kasutage nende liitekohtade

ohupidavuse saavutamiseks Soudafoil 360H-hermeetikut. See on elastne hiib-
riidhermeetik, mis ei sisalda vett ega silikooni. Selle asemel viib ka kasutada
Soudal Vapourseal-hermeetikut.

- Parast aknalengi paigaldamist tuleb lengi ja isolatsiooni jaivii seina vaheline

vuuk taielikult taita poliuretaanipahise Flexifoam-vahuga, et valtida niiskuse
kogunemist. Tihendage vaheklotside Umbrus eriti hoolikalt, et vltida soojus-
tusvahu katkemist. Vajaduse korral kasutage sigavate liitekohtade taitmisel
vahupdstolil pikendusvoolikut voi 46 cm pikkust pistolit.

- Pirast tardumist (oigake liigne vant dra ja kandke pintsliga peale esimene kint

]
RE vuugitaiteprofiil
Acyrub SWS SOUDAL I
7 .
- i
PE vuugititeprofil SOUDAL :
Soudaseal 215LM SOUDAL :

Soojusvoog 0 W-120W
1

Aknaleng:
Alumiinium

Kuupéev:

07/2016

SWS Passiivmaja: Kipsplaat
Horisontaalldige

Soudatight LQ-pastat vai kandke peale Soudatight SP GUN-pasta Soudatig-
ht-vahupistoliga. Katke dle kogu nahtav ala aknalengist seinani ja ka Flexi-
foam-vahu (Gikepind. Tagage kihi katkematus ja paksuse dhtlus.

- Umbes tunni aja parast kandke peale teine kiht Soudatight LQ- voi SP GUN-pas-
tat seni kui soovitud paksus on saavutatud. Vajaduse korral voib kirjeldatud
pealekandmise toimingut mitu korda korrata.

- Sinine Soudatight muutub parast kuivamist mustaks, mis nditab, et see on val-
mis krohvimiseks voi varvimiseks. Valge Soudatight oma varvi ei muuda ja selle
Jargi pole voimalik kuivamist tuvastada.

- Jathe kipsplaadi ja aknalengi vahele vuuk. Pange vuugi sisse imar vuugitaiteprofiil
Ja katke Acryrub SWS-hermeetikuga ja Looge sellega taielikult ohkupidav liide.

- Viimistlege vlisvuuk Soudaseal 215LM-hermeetiku abil imara vuugitaiteprofii-
liga (v kokkupressitud teibiga), et tagada taielik ilmastikukindlus.




SOUDALI AKNATIHENDUSSUSTEEM ARHITEKTIDELE Fepared

ALUMIINIUMLENGID - PASSIIVMAJA - KIPSPLAAT - SILLUS

Ki

90 mm  mddritis
30 mm  Shkvahe
200 mm soojustus
140 mm  mudritis
12 mm  krohv

EPDM Membraan

I
SOUDAL

[}
[sotermid vahemikus 0 °C-20 °C
|

Flexifoam

Soudatight LO SOUDAL I '
v6i SP Gun

- -

Soudaseal 215LM SOUDAL

PE vuugitaiteprofil SOUDAL

Soojusvoog 0 W-120W

PE vuugitaiteprofiil m

rieldus:

Monoliitne passiivkonstruktsioon kahekihilise soojustusega. Optimaalse soojus-
tustohususe saavutamiseks tuleb aknapaled katta soojustuplaadiga, aknapale
materjal ei tohi olla vahetult taidisseina vastas.

- Aknaleng on koostatud mitmest erinevast profiilist. Kasutage nende liitekohtade

ohupidavuse saavutamiseks Soudafoil 360H-hermeetikut. See on elastne hiib-
riidhermeetik, mis ei sisalda vett ega silikooni. Selle asemel vdib ka kasutada
Soudal Vapourseal-hermeetikut.

- Parast aknalengi paigaldamist tuleb lengi ja isolatsiooni jaivii seina vaheline

vuuk taielikult taita polduretaanipthise Flexifoam-vahuga, et valtida niiskuse
kogunemist. Tihendage vaheklotside Umbrus eriti hoolikalt, et valtida soojus-
tusvahu katkemist. Vajaduse korral kasutage sigavate liitekohtade taitmisel
vahupistolil pikendusvoolikut voi 46 cm pikkust pistolit.

- Pirast tardumist oigake liigne vant dra ja kandke pintsliga peale esimene kit

Soudaseal 215LM SOUDAL

Aknaleng: Kuupéev:
Alumiinium 07/2016

SWS Passivmaja: Kipsplaat
Sillus

Soudatight L0-pastat voi kandke peale Soudatight SP GUN-pasta Soudatight-va-
hupiistoliga. Katke dle kogu nahtav ala aknalengist seinani ja Flexifoam-vahu
[dikepind. Tagage kihi katkematus ja paksuse dhtlus.

- Umbes tunni aja parast kandke peale teine kiht Soudatight LQ- voi SP GUN-pas-

tat seni kui soovitud paksus on saavutatud. Vajaduse korral voib kirjeldatud
pealekandmise toimingut mitu korda korrata.

- Sinine Soudatight muutub parast kuivamist mustaks, mis naitab, et see on val-

mis krohvimiseks voi varvimiseks. Valge Soudatight oma varvi ei muuda ja selle
Jargi pole voimalik kuivamist tuvastada.

- Jatke kipsplaadi ja aknalengi vahele vuuk. Pange vuugi sisse dmar vuugitaiteprofiil

ja tihendage vuuk seejarel Acryrub SWS-hermeetikuga, et (uua taiesti ohupidav lide.

- Viimistlege valisvuuk Soudaseal 215LM-hermeetiku abil imara vuugitaiteprofii-

liga (v kokkupressitud teibiga), et tagada taielik ilmastikukindlus.



SOUDALI AKNATIHENDUSSUSTEEM ARHITEKTIDELE IS}

SWS

ALUMIINIUMLENGID - PASSIIVMAJA - KIPSPLAAT - AKNALAUD

90 mm  mudritis
30 mm  Shkvahe
200 mm soojustus
140 mm  mudritis
12mm  krohv

Soudabond Acryl T80 SOUDAL

[ ]
[sotermid vahemikus 0 °C-20 °C

Acryrub SWS SOUDAL

PE vuugitéiteprofil SQUDAL

Acryrub SWS  SQUDAL

PE vuugitéiteprofil SQUDAL

Flexifoa SOUDAL

Soudatight LO v&i SP Gun  SOUDAL

Soudafoil 360H SQUDAL

Kirjeldus:

- Monoliitne passiivkonstruktsioon kahekihilise soojustusega. Optimaalse Soo-
Justustohususe saavutamiseks tuleb aknapaled katta soojustuplaadiga, akna-
pale materjal ei tohi olla vahetult taidisseina vastas.

- Aknaleng on koostatud mitmest erinevast profiilist. Kasutage liitekohtade
ohupidavuse saavutamiseks Soudafoil 360H-hermeetikut. See on elastne hiib-
riidhermeetik, mis i sisalda vett ega silikooni. Selle asemel vdib ka kasutada
Soudal Vapourseal-hermeetikut.

- Parast aknalengi paigaldamist tuleb lengi ja isolatsiooni jaivdi seina vaheline
vuuk taielikult taita poliuretaanipohise Flexifoam-vahuga, et vltida niiskuse
kogunemist. Tihendage vaheklotside imbrus eriti hoolikalt, et valtida soojus-
tusvahu katkemist. Vajaduse korral kasutage stigavate litekohtade taitmisel
vahupistolil pikendusvoolikut voi 45 cm pikkust pistolit.

- Parast tardumist (aigake liigne vaht dra ja kandke pintsliga peale esimene kint

Vineer

Soojusvoog 0 W-120W

Aknaleng: Kuupéev:

Alumiinium 07/2016

SWS Passiivmaja: Kipsplaat
Plaat

Soudatight LQ-pastat vai kandke peale Soudatight SP GUN-pasta Soudatig-
ht-vahupiistoliga. Katke dle kogu ndhtav ala aknalengist seinani ja ka Flexi-
foam-vahu (oikepind. Tagage kihi katkematus ja paksuse dhtlus.

- Umbes tunni aja parast kandke peale teine kiht Soudatight LQ- voi SP GUN-pas-

tat seni kui soovitud paksus on saavutatud. Vajaduse korral vaib kirjeldatud
pealekandmise toimingut mitu korda korrata.

- Sinine Soudatight muutub pérast kuivamist mustaks, mis néitab, et see on

valmis krohvimiseks voi vérvimiseks. Valge Soudatight oma varvi ei muuda ja
selle jargi pole vimalik kuivamist tuvastada.

- Paigaldage aknalaud avasse nil, et aknalaua ja raami vahele jaaks vuuk. Pange

vuugi sisse imar vuugitaiteprofiil ja tihendage vuuk seejarel Acryrub SWS-her-
meetikuga, et luua taiesti Ghupidav liide.




SOUDALI AKNATIHENDUSSUSTEEM ARHITEKTIDELE Eregered

ALUMIINIUMLENGID - TAVAHOONE - KIPSPLAAT - HORISONTAALLOIGE

90 mm miidiritis I
30 mm Ohkvahe

80 mm isolatsioon

140 mm  madritis

12mm krohv

—

Fiksaator |

soubaL Soudafoil 360H / 330D

Krohv, I
[}

& 20mm XPS A=0.036W/mK| [sotermid vahemikus 0 °C-20 °C

///
>
|
/ % i

SWS Tape Inside Soupar,

Acryrub SWS SEoBAL)

//
e 20mm Flexifoam /’ /
|SOUBAEL A=0.0345W/mK // /
/ /
/ /
|SOUDAL PE vuugitaite profii /
,’/”
/ Soojusvoog 0 W—-120W

‘_soupm_ Soudaseal 215 LM / sapa: |

Soale: 1/5 buildingsystem

Joinery:

Aluminium Date: 01/2011

f >
— Design number: - 0’76
....... DAL s |SPALUH .
L O si min > 152  °C
I I I I I I SWS Standard: Plaster O 040 W K
= Horizontal cut < m
UNIVERSITEIT wy J /
GENT

WYmax (epb) 010  W/mK

Kirjeldus:

Enne akna kinnitusnurgikute Kinnitamist ja akna paigaldamist katke raam - Suruge SWS-teip vastu pinda ja tihendage rulliga surudes. Hall buteenist klegpuv

SWS-teibiga. Kleepige teip aknalengi kiilge sinist kleepriba kasutades. Aknalengi
ette Kleepimise jarel voltige teip Ules, nii et jadks piisavalt ruumi kipsplaadile hin-
qede juures. Teibi vaib paigaldada ihes pikkuses, siis voltige see nurkades mitme
sentimegtri ulatuses kokku, vi nelja erineva tikina, sealjuures peavad SWS-teibi
(Gigud nurkades dksteist diagonaalselt dle katma 10 kuni 15 cm ulatuses.

- Parast akna paigaldamist tuleb litekoht taita Flexifoam-vahuga. Tagage imb-
ruskonnale piisav niiskusetake ja taitke litekoht vahuga 2/3 ulatuses, sealjuures
liikuge altpoolt dlespoole. Vahuga taitmise ajal kaitseb SWS-teip tntlasi ka akna-
lengi.

- Kandke aknapalele Soudafoil 3300- vdi 360H-hermeetikut katkematu sik-sakilise ribana.

riba tagab algse kleepuvuse seinaga kuni liimaine tardub.

- Katke akna kinnitusnurgikud, nurkades olevad ilekatted Soudafoil-hermegtikuga,

et tagada Chupidavus.

- Nijid voib SWS-teibi kipsplaadiga katta.
- Jathe kipsplaadi ja aknalengi vahele vuuk. Pange vuugi sisse dmar vuugitaitepro-

fillja tihendage vuuk seejarel Acryrub SWS-hermegtikuga, et luua taiesti Shupidav
lice.

- Viimistlege valisvuuk Soudaseal 215LM-hermeetiku abil imara uugitditeprofiiliga

(v kokkupressitud teibiga). et tagada taielik lmastikukindlus.



SOUDALI AKNATIHENDUSSUSTEEM ARHITEKTIDELE IS

SWS

ALUMIINIUMLENGID - PASSIIVMAJA - KIPSPLAAT - HORISONTAALLOIGE

90 mm mudritis
30 mm 6huvahe
200 mm isolatsioon
140 mm  madritis
12mm krohv

SoUDAL  Soudafoil 360H / 330D Krohv |
e 20mm Flexifoam \ /
SoUDAL A=0.0345W/mK \ Fiksaator

—
~
~

Isotermid vahemikus 0 °C-20 °C

SWS Tape Inside SGupaL)

o Acryrub SWS SSupaL)

. mm

/ Soudafoil 360H SOUBAL

e

;soubaL PE vuugitaite profiil / /
/ .
/ Soojusvoog 0 W-120W
\M Soudaseal 215 LM / sapa: ) 9
Scale: 15 buildingsystem
J:;Zi;y;nium Date: 01/2011
Lo A f =07
R N o
é SWS Passive House: Plaster BSI min - 1 5’5 C
“““ Horizontal cut 0092 W/ K
REEYIVE < m
UNIVERSITEIT v :
GENT

Wmax (epb) 010  W/mK

- Kui akna Umbrus tuleb kipsplaadiga katta, sils ldigake &ra liigne vant ja katke li-

Kirjeldus:
- tekohad SWS-teibiga. Kleepige teip aknalengi killge sinist kleepriba kasutades ja

Monoliitne passiivkonstruktsioon vahemalt kahekinilise soojustusega. Optimaal-

se soojustustohususe saavutamiseks tuleb aknapaled katta soojustusplaadiga,
aknapale ei tohi olla vahetult téidisega valisseina vastas.

- Aknaleng on koostatud mitmest erinevast profiilist. Kasutage liitekohtade chupidavuse
saavutamiseks Soudafoil 360H-hermeetikut. See on elastne hibriidhermegtik, mis ei si-
salda vett ega silikooni. Selle asemel vaib ka kasutada Soudal Vapourseal-hermegtikut.
- Parast aknalengi paigaldamist tuleb lengi ja isolatsiooni jaivdi seina vaheline
vuuk taielikult taita polduretaanipdhise Flexifoam-vahuga, et valtida niiskuse ko-
qunemist. Tihendage vaheklotside Umbrus eriti hoolikalt, et valtida soojustusvahu
katkemist. Vajaduse korral kasutage sigavate liitekohtade taitmisel vahupiistoli
pikendusvoolikut voi 45 om pikkust piistolit. Sellega on Shupidavus saavutatud.

suruge hall buteenist kleeperiba vastu seina. Nurkades tehke vaike Laige ja pange
selle peale lisatiikk. Taiendavaks tihendamiseks kasutage Soudafoil 3300- voi
360H-hermegtikut. Pérast SWS-teibi paigaldamist tootab akna ja seina liitekoht
kui niiskusetoke. Kui liitekoha piirkond kaetakse kipsplaadiga, siis vaib kasutada
Soudatape Facade-teipi, mida on lihtsam paigaldada.

- Kui aknaava kaetakse kipsplaadiga siis jatke kipsplaadi ning aknalengi vahele

vuuk. Pange vougi sisse imar vuugitaiteprofiil ja tihendage vuuk seejarel Acryrub
SWS-hermeetikuga, et Luua taiesti ohupidav liide.

- Viimistlege valisvuuk Soudaseal 215LM-hermeetiku abil imara vuugitaiteprofiil-

ga [vai kokkupressitud teibiga), et tagada taielik ilmastikukindlus.




SOUDALI AKNATIHENDUSSUSTEEM ARHITEKTIDELE Ereered

ALUMIINIUMLENGID - TAVAHOONE - KIPSPLAAT - SILLUS | |
” I

Isotermld vahemikus 0 °C-20 °C

200 mm isolatsioon & Vett torjuv kiht
| A=Aseina isolatsioon l

Krohvi tugi |

/ DJ s 4 4| e20mm Flexifoam
A=0.0345W/mK  SoUDAL)

/ ‘ 'Soudafoil 360H / 330D Soomar.
4
\SOUBAL PE vuugitaite profi A |

Fiksaator |

|Uhendus T T Tugevduskrohv |

]\ \
E \ \ SWS Tape Inside Sopar)

Acryrub SWS SgiDaL)

\m Soudaseal 215 LM ;"“ \

Soudafoil 360H souDaL|

Soojusvoog 0 W-120W
|

sapa:
Scale: 1/5 buildingsystem

‘j::rl:erziznium Date: 01/2011 f > 0175

5 (1 N SUEAL |PAuL gsimn = 150 °C
UN%{E”’ mz Passive House: Plaster lII < 0,040 W/mK

CENT . Wmax (eph) 010  W/mK
. _____________________________________________________________________________________________| 1
Kirjeldus:

- Esmalt taitke seina ja aknalengi vaheline liitekoht Flexifoam-vahuga. Jalgige. - Selline liitekoht vastab energithususe normidele.

et akna Kinnitusnurgikute juures oleks vaht nouetekohaselt paigaldatud ja - Viimistlege valisvuuk Soudaseal 215LM-hermeetiku abil imara vuugitditepro-

poleks katkestusi. Enne polduretaanvahu paigaldamist niisutage pindasid filiga (vai kokkupressitud teibigal, et tagada taielik ilmastikukindlus.

Kergelt veepihusti abil, see parandab tunduvalt vahu elastsust ja soojustus-

voimet.

- Pdrast paigaldamist tuleb aknapaled katta Flexifoam-vahuga, et saavutada
taielik ohupidavus. Tihendage vaheklotside dmbrus eriti hoolikalt, et valtida
soojustusvahu katkemist. Vajaduse korral (Gigake liigne vaht maha ja katke
lengid plaatidega.

- Viimistlege pale ja lengi valisosa Acryrub SWS-hermeetikuga, mis on levar-
vitav, elastne ja ohupidav.




SOUDALI AKNATIHENDUSSUSTEEM ARHITEKTIDELE

ALUMIINIUMLENGID - PASSIIVMAJA - KIPSPLAAT - AKNALAUD

SUBAL A=0.0345W/mK

e 20mm Flexifoam Acryrub SWS M\ m

mmm Soudaband Acryl T80 L] | PE vuugitéite profiil Soupag

\
. \
\

%

[sotermid vahemikus 0 °C-20 °C

/ \

ioupaL 360H /

T _— . |
) 1 \ -
“‘e‘“ Acryrub SWS S5upar| H :
Soudafoil / | SWS Tape Inside S j
|soudafoil 360H /330D SoUDAL) "
Spacer, }

_— sapa: Soojusvoog 0 W-120W
il Scale: 115 buildingsystem ]
UNIVERSITEIT donen: Date: 0172011
GENT Aluminium - ;
— esign number:
gomm muurlns nnnnnnnnnnnnn 3-23, 2300 Tumhout LP-ALU-T f 2 0176
30mm §huvahe 133 (011424291
200mm  isolatsioon SWS Passive House: Plaster 9 simin > 15,2 °C
140mm milritis Tablet
12mm krohv
V7 < 0050 W/mK
Wmax (eph) 010  W/mK
. ________________________________________________________________________________________________| 1

Kirjeldus:

-~ Monoliitne passivmaja sein vahemalt kahekihilise soojustusega. Optimaal-
se soojustustohususe saavutamiseks tuleb aknapaled katta soojustusplaa-
diga, aknapale ei tohi olla vahetult taidisega valisseina vastas.

- Aknalengil on vineerist imbris. Kasutage selle liitekohtade ohupidavuse
saavutamiseks Soudafoil 360H-hermeetikut. See on elastne hiibriidher-
meetik, mis ei sisalda vett ega silikooni. Selle asemel vdib ka kasutada
Vapourseal-hermeetikut.

- Parast aknalengi paigaldamist tuleb lengi ja isolatsiooni jafvoi seina vahe-
line vuuk taielikult tdita polduretaanipshise Flexifoam-vahuga, et valtida
niiskuse kogunemist. Tihendage vaheklotside Umbrus eriti hoolikalt, et
valtida soojustusvahu katkemist. Vajaduse korral kasutage sigavate liite-

kohtade taitmisel vahupustoli pikendusvoolikut vai 45 cm pikkust plstolit.
Sellega on dhupidavus saavutatud.

- Kui akna Umbrus tuleb kipsplaadiga katta, siis (oigake ara liigne vaht ja

katke liitekohad SWS-teibiga. Kleepige teip aknalengi kiilge sinist kleepri-
ba kasutades ja suruge hall buteenist kleeperiba vastu seina. Nurkades
tehke vaike Loige ja pange selle peale lisatikk. Taiendavaks tihendamiseks
kasutage Soudafoil 3300- vdi 360H-hermeetikut. Pérast SWS-teibi paigal-
damist tdGtab akna ja seina liitekoht kui niiskusetoke. Kui liitekoha piirkond
kaetakse kipsplaadiga, siis voib kasutada Soudatape Facade-teipi, mida on
lihtsam paigaldada.

- Paigaldage aknalaud avasse nil, et aknalaua ja raami vahele jaaks vuuk,

mida saab tita Acryrub SWS-hermeetikuga.
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FLEXIFOAM

¢

Korgklassi kuuluv pustolivaht on poliu-
retaanipohine ja sellel on valjapaistvad
soojustusomadused ning seda on lihtne
kasutada. Seda on voimalik vaga tapselt
annustada ja see paisub vahe, mistottu on
kasutamisel okonoomne. Moodustab kile-
kihi kiiresti ja tardub ruttu, seetottu on oo-
teajad Lihikesed. Voib ka kasutada talvisel
ajal miinustemperatuuridel. Elastsuse tottu
sailivad selle head soojustavad ja mira
tokestavad omadused pikaajaliselt. Spet-
siaalselt valja tootatud kasutamiseks aken-
de paigaldamisel vastavalt energiatohususe
nduetele, kilmasildu valtides. Aratuntay
sinisest varvist. Balloonil on standardkeere
ja Click&Fix®-siisteem. Eritab vaga vahe
lenduvaid orgaanilisi Ghendeid (emissioo-
niklass EC 1+).

PATENT PENDING
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Uberwachte und zertifizierte

<@

SOCOTEC

FLEXIFOAM

Elastsus
(Vastavalt aruandele ift-Rosenheim
1053276)

Soojuserijuhtivus

A = 0,0345 W/(m-K)

(Vastavalt aruandele MPA Hannover
070598.1)

Ohupidavus
A<0,1m3/(h.m(daPa)2/3)
(Vastavalt aruandele ift-Rosenheim
10035276)

Helisummutus

RSTw=60dB (-1.-4)

(Vastavalt aruandele ift-Rosenheim
10033428)
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SOUDATIGHT LQ

Vedel veeaurutoke
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Soudatight LQ on korgkvaliteetne klaaskiududega armeeritud poli-
meerpasta, mis loob kuivamise jarel pinnale hukindla ja veeaurule
vastupidava elastse kaitsva vahekile. Selle saab pintsliga lihtsalt
kanda peaaegu koikidele seinamaterjalidele soovitud paksuses ja
mitmekihiliselt. Soudatight LQ eritab vaga vahe lenduvaid orgaanilisi
ihendeid (emissiooniklass EC 1 vastavalt GEV Emicode liigitusele).
Klaaskiudude sisalduse tottu saab téita koik praod laiusega 2 mm.
Pdrast kuivamist muutub sinine varv mustaks, seejarel voib pinna le
vdrvida voi kipsplaadiga katta.

Kasutamiseks (ldiseks ohupidavuse tagamiseks liidetes ja labiva-
te avade sulgemiseks. Akna ja seina liitekohas vdib seda kasutada SOUdatlght ﬂ__IO
pragulise aknapale parandamiseks enne akna paigaldamist. Voib ka- ERREINFORCED LIQUID MEMBRANE
sutada ka parast akna paigaldamist ja Flexifoam-vahuga taitmist, et |
asendada teibiga aurutoket SWS Inside Tape.

Soudatight LQ sobib ka kasutamiseks poranda ja seina voi seina ja lae
liitekohtades koos Soudatight SP-pastaga.

Veeaurutakistustegur p:

10241 1 (bbri-aruanne DE621XB622-3)

Kéideldavus iilekatmisel:

parast kuivamist voib Gle varvida voi krohvida

(bbri-aruanne DE621XB622-2)

Nakkuvus: vaga hea kleepuvus paljudel poorsetel materjalidel
(bbri-aruanne DE621XB622)

Ekvivalentne veeauru difusioonitakistus Sd: 10,96 m




SOUDALI AKNATIHENDUSSUSTEEM PAIGALTAJATELE

SOUDATIGHT SP

Pihustatav veeaurutoke

Soudatight SP on Soudatight-veeaurutokke pihustatav variant, milles
puuduvad Klaaskiud, mis pihustamist takistavad. Eritab véga vahe
lenduvaid orgaanilisi dhendeid (emissiooniklass EC 1+ vastavalt GEV
Emicode liigitusele). Seda vedelat toodet saab vaga lihtsalt, kiires-
ti ja okonoomselt peale kanda, et luua ohupidav kaitsekile suurtele
pindadele ja litekohtadele, mis on poranda ja seina, seina ja lae ning
teiste hoone osade vahel. Loob pinnale kuivamise jarel elastse kaitsva
vahekile, sinine varv muutub mustaks. Sobib vaga hasti aluspinnaks
varvi voi krohvi alla. Parimate Lopptulemuste saavutamiseks sabib
vaga hasti kasutamiseks koos Soudatight L-veeaurutokkega.
Soudatight SP tuleb peale kanda korgsurvevarvipritsiga, mis on hen-
datud kolb- voi membraanpumbaga. Soudatight SP pealekandmist on
testitud jargmiste seadmetega: Wagner PP119XT, ProSpray 3.20 ja
SuperFinish 23+ .

Veeaurutakistustegur p:

10241 p (bbri-aruanne DE621XB622-3)
Kadideldavus iilekatmisel:

parast kuivamist voib (le vérvida voi krohvida
(bbri-aruanne DE621XB622-2) # SOUDAL. AmrGATAESS
Nakkuvus: | Soudatight <2

vaga hea kleepuvus paljudel poorsetel materjalidel e,
(bbri-aruanne DE621XB622)

Ekvivalentne veeauru difusioonitakistus Sd:
1096 m
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SOUDATIGHT SP GUN

Pihustatav veeaurutoke
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Soudatight SP GUN on Soudatight LU-veeaurutdkke pihustatav variant
ilma klaaskiududeta, mis pihustamist takistavad. Eritab vaga vahe
lenduvaid orgaanilisi dhendeid (emissiooniklass EC 1+ vastavalt GEV
Emicode liigitusele). Seda vedelat toodet saab vaga litsalt, kiiresti ja
Okonoomselt peale kanda, et luua ohupidav ja veeaurukindel kaitsekile
akende ja seinte liitekohtades. Kuivamise jarel tekib elastne kaitsev
vahekile, sinine varv muutub mustaks ja on loodud vaga hea aluspind
varvivoi krohvi alla. Parimate (0pptulemuste saavutamiseks sobib véga
hasti kasutamiseks koos Soudatight L-veeaurutokkega.

Soudatight SP GUN-veeaurutoket saab peale kanda Soudatight
GUN-ballooni ihendamisel suruchupistoliga. Selle otsikut saab poo-
rata vertikaal- voi horisontaalasendisse.

Veeaurutakistustegur p:

10241 1 (bbri-aruanne DE621XB622-3)
Kéideldavus iilekatmisel:

parast kuivamist voib ile vérvida voi krohvida UUID MEMBRANE
(bbri-aruanne DE621XB622-2)

Nakkuvus:

vaga hea kleepuvus paljudel poorsetel materjalidel
(bbri-aruanne DE621XB622)

Ekvivalentne veeauru difusioonitakistus Sd:
1096 m
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SOUDATIGHT HYBRID . ift

Pintseldatav ja pihustatav

veeaurutoke @

Soudatight Hybrid on hibriidvariant Soudatight-sarja toodetest ja see
on kasutatav nii sees kui valjas. Eritab véga vahe lenduvaid orgaanilisi
ihendeid (emissiooniklass EC 1+ vastavalt GEV Emicode liigitusele).
Seda vedelat toodet saab vdga lihtsalt, kiiresti ja dkonoomselt peale
kanda, et luua Ghupidav ja veeaurukindel kaitsekile (abivatele avade-
le, liitekohtadele ning muudele pindadele, vélja arvatud katusekatted.
Loob pinnale kuivamise jdrel elastse kaitsva vahekile, mis on véga hea
aluspind varvi voi krohvi alla.

Soudatight Hybrid-veeaurutoket saab peale kanda ihtlase joana, ka-
sutades kasitsi, akuga voi suruohuga kaitatavat mastiksipistolit voi
pihustades, kasutades suruohupistolit Jetflow 3 Sachet 600.

Veeaurutakistustegur p:

1464 um

(bbri-aruanne 16-001592 PRO1)

Kaideldavus iilekatmisel:

parast kuivamist voib krohvida

Nakkuvus:

vaga hea nakkuvus paljude materjalidega
Ekvivalentne veeauru difusioonitakistus Sd:
1.40m
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EPDM MEMBRANE FIX c €

FPDM-tihenduskile on ette nahtud kasutamiseks fassaadikonstruktsioonides. ~ EN13984
Kilel on 20 mm laiune iseliimuv buteenriba. Soudal EPDM Membrane FIX-fas-

saadikatte abil saab akna ja seina liitekoha muuta veeauru- ja ohupidavaks.

Kasutatav koos Soudaseal EPDM-Liimiga.

Paksus: 0.8mm

Toote nr: 130283 0,8x150 mm 5411183134133 20m /Kast
Toote nr: 130284 0,8x200 mm 5411183134126 20m /Kast
Toote nr: 130285 0,8x250 mm 5411183134140 20m [Kast
Toote nr: 130286 0,8x300 mm 5411183134119 20m /Kast
EPDM MEMBRANE c €

EPOM-tihenduskile on ette nahtud kasutamiseks fassaadikonstruktsioonides. — EN13984
Soudal EPDM Membrane-fassaadikatte abil saab akna ja seina liitekoha muuta

veeauru- ja ohupidavaks. Sobib vaga hasti aknaplekiga seotud kohtade veekin-

dluse tagamiseks, samuti aknalaudade aluse tihendamiseks. Kasutatav koos

Soudaseal EPDM-liimiga.

Paksus: 0.8mm

Toote nr: 130287 1,2x200 mm 5411183134157 20m [Kast
Toote nr: 130288 1,2x250 mm 5411183134164 20m [Kast
Toote nr: 130289 1,2x300 mm 5411183134171 20m /Kast
Toote nr: 130290 1,2x400 mm 5411183134188 20m /Kast

SOUDATIGHT GEOTEXTILE

Geotekstiilist lint

Soudatight Geotextile on uuenduslik materjal, mis kujutab endast mittekootud riiet 2 mm
pragude, liite- ja vahekohtade katmiseks. See on ette nahtud kasutamiseks koos Souda-
tight-veeaurutokkega, eelkoige sobib selleks Soudatight LU, et kangas kohale kinnitada ja
seejrel peale kanda moni teine Soudatight-veeaurutokke sarja toode.

Pinnakaal: 110 g/m?

Paksus: 0,80 mm

Itmastikukindlus: max 30 days

Varvus: valge

Pakend: rull 15 cm x 20 m
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SWS

SWS SISEMINE AKNALINT

Ohu- ja veeaurutihedust tagav teip, ette nahtud hoonesiseseks kasutamiseks igat
titpi akende ja seinte liitekohtades. Molemad killjed voivad olla krohviga kok-
kupuutes. Isekleepuv aknalengi poolt ja buteenliimiga riba algseks kleepimiseks
taidisseina plaatkattele. Taielikuks pinnaga sidumiseks kasutage Soudafoil 330D-
v0i 360H-hermeetikut.

Omadused:

Kokkuliidetud PE-foolium: ilma sisekihtideta  roosa @ kahepoolne poliiester-
kate: krohviga vaga hasti nakkuv e Sd > 50 m

Toote nr: 123884 70mm 25m/karp
Toote nr: 123883 100mm 25m/karp
Toote nr: 123885 150mm 25m/karp
Toote nr: 123886 200mm 25m/karp
Toote nr: 124453 400mm 20m/karp
SWS VALIMINE AKNALINT

Veeauru labilaskev teip kasutamiseks hoonevaliselt igat tiiipi akende ja seinte
liitekohtades. Kasutamiseks koos SWS Inside Tape-teibiga tunneltiiipi paigal-
dusvariandi korral. Voib dle krohvida voi katta valisfassaadi kattesisteemiga
(ETICS). Isekleepuv aknalengi poolt ja buteenliimiga riba algseks kleepimiseks
hoone valisseinale. Saab pinnale siduda Soudafoil 360H-hermeetikut kasuta-
des.

Omadused:

Kokkuliidetud PE-foolium: ilma sisekihtideta e valge e kahepoolne poliesterkate:
krohviga véga hasti nakkuv e 5d > 0,04 m, veeauru abilaskev

Toote nr: 123887 70mm 25m/karp
Toote nr: 123888 100mm 25m/karp
Toote nr: 123889 150mm 25m/karp

SOUDAFOIL 330D

Plastoelastne hermeetik-lim on akriidlipohine sequ SWS sisemise aknalindi
liimimiseks. Ainult ruumides kasutamiseks. Valge 600 ml pehme torupakend.

SOUDAFOIL 360H

Ohupidavust tagav elastne poldmeeripdhine hermeetik-lim SWS sisemise ak-
nalindi- voi SWS valimise aknalindi kogu pinna limimiseks hoone vélisseinte-
le. Vaga hdsti nakkuv paljude materjalidega, isegi kergelt niiske pinna puhul.
Ei sisalda isotstianiide ega lahusteid. Hall 600 ml pehme torupakend. Eritab
vaga vahe lenduvaid orgaanilisi iihendeid (emissiooniklass EC 1+).
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SOUDABAND PRO BG1/ KLASS 1
Standardne kokkupressitud liitekoha tihendusriba, mis on ette nahtud @
fassaadi litekohtade tihendamiseks tuulesurvelise vihma eest. Vastab SOCOTEC
standardi DIN18542:2009 klassi BGT nouetele. Vastupanu tuulesur-
velisele vihmale on vahemalt 600 Pa, mis sobib katmata liitmikele
(kaitstud UV-Kiirte eest). Tootel on ATG-heakskiit (tootmine on kont- ﬂi
rollitud) ja Socotec-tunnistus. Sobib vaga hésti aknalaua ja aknapale

liitekoha tihendamiseks voi kasutamiseks aknapale vuugi taitmiseks.
Saadaval erinevad moddud: vaadake tabelit 31. lehel

13/2933

SOUDABAND AKTIV PLUS

Soudaband Aktiv Plus on immutatud, mitmeotstarbeline liitekoha ti-

hendusriba, mida on lihtne ihe tootena aknalengile paigaldada. Sobib

tunnel-tiipi paigalduseks, nagu massiivsein voi puitkarkasshoone

seinad. Tihendusriba on ette ndhtud kasutamiseks jargmisteks ots-

tarveteks:

e viliseks tihendamiseks vihma vastu survega kuni vahemalt 600 Pa
(BG1-tihendusriba),

* ghupidavust tagavaks tihendamiseks ruumi poolt (BGR),

® 500jUs- ja maraisolatsiooniks.

Saadaval erinevad moodud: vaadake tabelit 31. lehel

BUTYBAND FLEECE

Isekleepuv buteenipohine katteteip liidete ja (ohede ohupidavuse ta-
gamiseks. Vaga hea sidumisvoimega enamikel poorsetel ja mineraal-
setel pindadel. Sobib vaga hasti taidisseina voi karkassi ja siseseina
katteplaadi liitekoha vi betoonplaatide vaheliste litekohade ohupida-
vuse tagamiseks. Voib tle krohvida.

® \/dga head ohupidavuse ja veeauru tokestamise omadused.

e Uhelt poolt kaetud polipropileenkilega.

e Hasti kaitsev Z2-osaline kaitseriba, mis on kergelt eemaldatav.

e Saadaval laiusega 100 ja 150 mm.

BUTYBAND R
Hasti tuntud vormitav (abiviiguteip, mis on kaetud alumiiniumiga ja @

millel on buteenriba. Kasutatakse ohupidavuse tagamiseks, eriti sobiv
ruumiliste konstruktsioonisolmede juures. Vaga hasti vormitav, ei irdu
vertikaalsetelt pindadelt. Vaga hasti nakkuv paljudele pindadele, isegi
kergelt niisketele pindadele.




SISEVIIMISTLUS: TEIBID

SOUDATAPE CONNECT

Pikaajaliselt kestev kleepteip, mis on ette ndhtud niiskusetokkekile
lilekatete kokkuliitmiseks. Sobib ka vaga hasti niiskuskindlates kihti-
des olevate vaikeste avade ja rebendite parandamiseks.

e Alusmaterjal on pritsmekindel paber

* Tugev kleepekiht ei sisalda lahusteid

* Hea temperatuuritaluvus

* Kollane

e 60 mmx40m

SOUDATAPE FLEX

Elastne kauakestev kleepteip, mis on ette nahtud tlekatete ohkupida-
vaks kokkuliitmiseks ja torude, ventilatsioonikanalite, talade labivii-
miseks veeaurutokkest.

* Alusmaterjal on tugevdatud poliietiileenist

® Tugev kleepekint ei sisalda lahusteid

e Hea temperatuuritaluvus

® Valge, 60 mm = 25 m

SOUDATAPE FACADE

Uldotstarbeline liimteip kasutamiseks véliseinte vélis- ja sisepinnal.

Sobib eriti karkasshoonete puittoodete vaheliste liitekohtade tihen-

damiseks ohupidavuse saavutamiseks ja kaasnevate materjalide ning

puidu vaheliste liitekohtade tihendamiseks, nditeks katuseakende

juures. Voib kasutada mustadel veeaurutokkeplaatidel ventileeritava

fassaadi taga.

e Alusmaterjal on polipropuleen.

e Eriti sobiv kasutamiseks puidust toodetud plaatidel, mis on puit-
karkassil.

o Taielikult itmastiku- ja ultraviolettkiirtekindel 3 kuud.

e Must, 60 mm = 25 m




SISEVIIMISTLUS

ACRYRUB SWS

Krohvimine vastu aknapalet pohjustab vaikesi rebendeid ja siduvuse

kadu lihikese ajaga, mis halvendab ohupidavust. Selle valtimiseks

on parim viis kasutada Glevarvitavat hermeetikut, millel on piisav

liikumisvoime. Acryrub SWS on valja todtatud selleks otstarbeks

kasutamiseks, see on ainus akridlhermeetik, mis vastab klassi 12.5

E-nouetele. Selle CE tahis on F-EXT-INT-12.5E. Selle silaniseeritud

akriitili sidumisvoime PVC-ga on parem kui koikidel teistel klassika-

listel akriilhermeetikutel.

® Vdga ohupidav.

e Silaniseeritud akrddl, dlevarvitav.

* Siilitab elastsuse, vastab fassaadioodete INT/EXT (CE) 12.5 klassi
nouetele.

e \aga hea kleepuvus PVC-ga.

e Eritab vahe lenduvaid orgaanilisi Ghendeid, taidab emissiooniklassi-
le EC T+ esitatud noudeid.

VAPOURSEAL

VAPOURSEAL on kasutusvalmis plastoelastne tihekomponentne her-
meetik-lim, mis pohineb uuenduslikel poliakrilaatidel. See on ette
nahtud ohu- ja veeaurupidavuse tagamiseks ruumisisestes liite-
kohtades igat tiipi aurutokkekilede kasutamisel, isegi kui need on
poliipropiileenist voi polietuleenist. Vaga hasti siduv aurutokkekihiga,
mis on mineraalse materjali pinnal: tellis, betoon, tehasevalmidusega
elemendid.

Vapourseal on eriti sobiv puidust toodetud materjalide ohupidavuse
tagamiseks puitkarkasshoonetes, naiteks vineerist aknapalede juures.
Lohnatu, lahustivaba ja ilma plastifikaatorita.
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VALISVIIMISTLUS

SOUDASEAL 215LM

ATG-heakskiiduga MS polymer®-pohine fassaadihermeetik. See on kdrg-
kvaliteetne hermeetik, millel on suur liikumisvaime. Hermeetik kuulub uue
CE-mérgistuse jargi, vastavalt harmoniseeritud standardile EN15651, klassi
F-EXT-INT-CC- 25LM. Standardi EN IS011600 jargi on hermeetikul klass 25
F milles .F* tahistab fassaadi. Vga hea vastupanu ultraviolettkiirgusele
Ja sidumisvoime mitmesuguste poorsete ja mittepoorsete materjalidega,
eriti sobib selliste paisuvate liitekohtade pikaealiseks sidumiseks, mis on
avatud koikidele itmastikutingimustele. Nake on olemas ka kergelt niis-
kete pindadega, ei maari enamikke naturaalseid kive. Vaga hea valislengi
Ja taidisseina pinna vahelise liitekoha jaoks, isegi naturaalkivist lavepaku
Juures. Saadaval mitmes erinevas varvitoonis. Voib kasutada pikaajaliseks
suure lilkuvusega Liitekohtade Ghupidavuse tagamiseks. Ulevarvitav vesi-
dispersioon varviga.
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SOUDASEAL 225 LM

Elastne hubriidpoldmeeripohine hermeetik. Kasutusotstarve sama, mis
Soudaseal 215LM-hermeetikul. Tardub veidi kovemaks, hoiab paremini
kuju. Suur likumisvoime, CE-klass: F-EXT-INT-CC- Z5HM, sobib vaga hasti
vilistele ilmastikukindlatele lidetele ja siseliidete Ghupidavuse tagami-
seks. Suur varvivalik. Ulevarvitav vesidispersioon varviga.

SILIRUB 2

Korgkvaliteetne, naturaalne silikoonhermeetik mitmeteks kasutusotstarve-
teks. ATG-heakskiiduga, kasutamiseks fassaadidel ja klaaside litekohta-
des. Vaga suur vastupidavus thenduse liikumisele. Hermeetik kuulub uue
CE-mérgistuse jargi, vastavalt harmoniseeritud standardile EN15651, klassi
F-EXT-INT-CC- 25LM ja klassi G-CC-25LM. Standardi EN 15011600 jargi on
hermeetikul klass 25 F. Vdga hea valislengi ja taidisseina pinna vahelise
liitekoha jaoks ning klaasi liitekohtadele, ei sobi naturaalkivist Ldvepakule.

10/1808
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VUUGITAITEPROFIIL

Koik fassaadihermeetikud on kasutatavad koos vastavate vuugitaitep-
rofiilidega. Elastne materjal tagab, et ei teki kolmnurksidet ja hermeetik
ei rebene kolmest kiiljest mgjuva pinge tagajarjel. Vuugitaiteprofil tagab
nouetekohased liitekoha maotmed ja hea sidususe liite kiilgedega.
Saadaval avatud poliiuretaanist ja suletud polietileenist.




VALISVIIMISTLUS

SOUDABAND PRO BG1/KLASS 1
Standartne, eelpressitud tihendusriba fassaadiihenduste hermeti-
seerimiseks. Vastab klassi BC1 nouetele vastavalt DIN18542:2009.
Vastupidav vihmasurvele kuni 600Pa, sobib kasutamiseks katmata
ihendustes (UV kindel). Toode vastab ATC ja Socotec nouetele. Toote
tiidp viitab kasutatava tihenduse suurusele.

<@

SOCOTEC

alg

13/2933

ift S

ROSENHEIM

Toote nr. Nimetus Liitekoha maht Laieneva teibi laius Meeter/ rull Rull / karp Kokku m/ karp
110265 Soudaband PRO BG1 10/1-2 1-1 10 20 30 600
10267 Soudaband PRO BG1 15/1-4 1-4 15 13 20 260
121843 Soudaband PRO BGT 20/1-4 1-4 20 13 15 19%
121842 Soudaband PRO BG1 12/2-6 2-6 12 12 % 300
110268 Soudaband PRO BGT 15/2-6 -6 15 12 20 240
121841 Soudaband PRO BG1 20/2-6 -6 20 12 15 180
121840 Soudaband PRO BG1T 15/4-9 4-9 15 8 20 160
122338 Soudaband PRO BG1 20/4-9 4-9 20 8 15 120
123456 Soudaband PRO BG1 30/4-9 4-9 30 8 10 80
122844 Soudaband PRO BG1 15/5-12 b-12 15 b6 20 12
122339 Soudaband PRO BG1 15/6-15 6-15 15 43 20 8o
121839 Soudaband PRO BG1 20/6-15 6-15 20 43 15 04,5
122845 Soudaband PRO BG1 20/9-20 9-20 20 3.3 15 495
124794 Soudaband PRO BG1 25/11-25 11-25 25 26 12 3.2
124793 Soudaband PRO BG1 35/18-34 18-34 35 33 8 264
124795 Soudaband PRO BG1 40/24-42 2-41 40 26 7 18.2
SOUDABAND AKTIV PLUS

ift

ROSENHEIM

123045
123044
123046
123043
123042
123041
123040
123035
123039
123034
123038
123037

54/5-10
64/5-10
74/5-10
84/5-10
54/7-15
64/7-15
74/7-15
84/7-15
54/10-20
64/10-20
74/10-20
84/10-20

5411183099692
5411183099685
5411183099661
5411183107922
5411183099678
5411183099654
5411183099647
5411183107908
5411183099623
5411183099630
5411183100114
5411183107915

56m
56m
56m
56m
43m
43m
43m
43m
33m
33m
33m
33m

5/Kast
4/Kast
4/Kast
3/Kast
5/Kast
4/Kast
4/Kast
3/Kast
5/Kast
4/Kast
4/Kast
3/Kast
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